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Resumo:A pecudria brasileira se caracteriza por ter a maior parte de seu rebanho criado a pasto.
Diariamente,sdo produzidosvarios quilogramas de peso vivo animal nos pastos e, para garantir a
longevidade e perenidade do sistema produtivo em pastagens,sio necessariosa reposi¢do de nutrientes nos
solos e o manejo adequado do pastejo. Adubar significa intensificar o sistema de producdo eisto reflete
em quantidade e qualidade da massa de forragem para suprir as exigéncias nutricionais dos animais,
desde que o manejo do pastejo seja empregado corretamente. O manejo do pasto adubado é muito
importante,pois a partir da produtividade animal que se viabiliza o uso dofertilizante e o retorno
econdmico do sistema produtivo.

Palavras-chave: adubo, eficiéncia,viabilidadeecondmica

PASTURES FERTILIZATION AND GRAZING MANAGEMENT ASSTRATEGIES TO
INTENSIFY THE ANIMAL PRODUCTION

Abstract: Brazilian livestock is characterized by the greater part of its herd raised to pasture. Every day
several kilograms of animal live weight are produced in the pastures and to ensure the longevity and
perenniality of the productive system it is necessary to replenish nutrients in soils and the appropriate
management of grazing. Fertilizing means intensifying the production system and this reflects on the
quantity and quality of the forage mass to meet the nutritional requirements of the animals, provided that
grazing management is employed correctly. The management of the fertilized pasture is very important
because the animal productivity makes possible the use of the fertilizer and the economic return of the
productive system.

Keywords: fertilizer, efficiency, economic viability

INTRODUCAO

O Brasil dispde de extensas dreas de pastagens que formam um dos mais importantes ecossistemas
do pais. Essas dreas sdo caracterizadas por niveis de complexidade, segundo Silva, Nascimento Junior e
Euclides (2008), variando desde pastagens nativas a cultivadas. De acordo com Censo Agropecudrio
Brasileiro (IBGE, 2007), a drea total de pastagens naturais e plantadas no Brasil é de 172,3 milhdes de
hectares.

O ecossistema pastagem, composto pelas inter-relagdes entre solo, planta, animal e meio, tem sido
alvo das pesquisas nos dltimos anos com o objetivo de tracar estratégias de manejo que melhor se
adaptem as caracteristicas produtivas de cada planta forrageira sem comprometer o equilibrio, a harmonia
e a qualidade do meio ambiente (Da Silva & Nascimento Junior, 2006). Portanto, pastagens naturais ou
cultivadas devem ser entendidas como um ecossistema cuja estrutura € formada por componentes bidticos
e abidticos, cujo equilibrio depende sua sustentabilidade (Nabinger, 1996).

A introducdo das pastagens cultivadas melhorou os indices produtivos da pecudria brasileira que,
segundo Dias-Filho (2014), tem um dos menores custos de producdo. Porém, com o tempo, observa-se o
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declinio na produtividade dessas pastagens, sendo este considerado o maior obsticulo para o
estabelecimento de uma pecudria sustentdvel em termos agrondmicos, econdmicos e ambientais
(MarthaJinior& Vilela, 2007). De acordo com os mesmos autores, dentre os fatores que explicam a
degradagdo das pastagens, a falta de cuidados com a fertilidade do solo assume posi¢do de destaque.

A degradagdo estd baseada em um processo continuo de altera¢des que tem inicio com a queda do
vigor e da produtividade da forrageira, consequéncia da auséncia de reposi¢do dos nutrientes exportados
do solo. E possivel comparar o processo a uma escada, onde no topo estariam as maiores produtividades
com a utilizacdo da pastagem e, a medida que se desce os degraus, avanca-se no processo de
degradagdao(Macedo& Aradjo, 2012).Ao final do processo, hd a ruptura do equilibrio no uso dos recursos
naturais, representado pela degradacdo do solo, com alteragdes em sua estrutura. As evidéncias desde
processo sdo: perda de cobertura vegetal, reducio no teor de matéria organica, compactagdo e redugdo das
taxas de infiltracdo e da capacidade do solo de reter d4gua, causando erosdo e assoreamento de nascentes,
lagos e rios. Neste tltimo ponto, a recuperagdo da drea se torna muito mais onerosa que nos estigios
anteriores .

Em razdo da baixa fertilidade quimica da maioria dos solos brasileiros e das exigéncias em
nutrientes das plantas forrageiras na intensificagdo dos sistemas de producdo animal em pastejo, deve-se
considerar, obrigatoriamente, investimentos em fertilizantes e corretivos. As adubacdes, por aumentarem
a producdo e a qualidade da forragem, atuam positivamente sobre os dois determinantes primdrios da
produtividade animal em pastagens: a taxa de lotacdo e o desempenho dos animais (Martha Jinior&
Vilela, 2007).

Objetiva-se discutir a adubag@o de pastagens e o manejo do pastejo como estratégias para melhorar
a producdo animal em pastos tropicais.

DESENVOLVIMENTO

Relacdo solo-planta-animal

A pastagem deve ser considerada um ecossistema formado pela intera¢do solo-planta-animal-clima
e o homem que a explora. A inter-relacdo desses componentes abidticos e bidticos no ecossistema
pastagem é complexa e requer muita atengdo (Figura 1 A), pois o grau de interagdo entre os fatores
componentes, de acordo com Silva, Nascimento Junior & Euclides (2008), definem a resiliéncia, limites
de resisténcia e flexibilidade de uso dessa pastagem. Sendo assim, o entendimento desses aspectos e suas
respostas € essencial para o planejamento e defini¢do de praticas eficientes e sustentdveis de manejo
(Silva et al., 2008).
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Figura 1A — Esquema da inter-relacdo animal com o meio em condi¢des de pastejo; B — Representacdo da
estrutura hierdrquica entre os componentes do sistema de producdo animal em pastagens, adaptado de
Sheath e Clark (1996).

O conhecimento dos componentes do sistema de produgdo animal em pastagens é um dos
pressupostos para o entendimento das relacdes de causa e efeito que determinam seu funcionamento
(Fonseca et al., 2013). De acordo com Sheath& Clark (1996), esses componentes sao os recursos fisicos,
vegetais € animais, 0s quais sdo arranjados e organizados em uma sequéncia hierdrquica e interativa
(Figura 1 B).

Os recursos vegetais correspondem a espécie ou conjunto de espécies forrageiras que sao
exploradas no sistema produtivo mas, para a sua utilizacdo adequada, devem-se conhecer as
caracteristicas e a base produtiva do sistema. Denominada de recurso fisico, esta base compreende as
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condi¢des edafoclimdticas, infraestrutura, localizacido geografica, quantidade e qualidade da mao de obra
disponivel, entre outros fatores (Fonsecaet al., 2013).

A interacdo entre os recursos fisicos e vegetais deve ser otimizada e harmonizadapara que o
sistema seja produtivo e sustentdvel, respeitando-se as exigéncias e particularidades de ambos. A¢des de
manejo devem ser implementadas afim de corrigir possiveis limitacdes nos recursos fisicos e tornar
apropriada a utilizagdo dos recursos vegetais especificos e de interesse. Somente apds o estabelecimento
da interacdo estdvel entre os recursos fisicos e vegetais € que o recurso animal deve ser considerado como
componente do sistema de produ¢@o animal em pastagens.

E evidente, portanto, a interdependéncia entre os recursos fisicos, vegetais e animais no sistema
de producdo em pastagem e o recurso vegetal € um dos determinantes do desempenho do recurso animal
em pastagens.

Recursos fisicos

Amostragem de solo

A andlise de solo é o método que permite o conhecimento adequado da capacidade de um solo
suprir nutrientes para as plantas (Aguiar&Caseta, 2012). Essa é uma tecnologia simples, relativamente
barata e de importancia estratégica.

A amostragem do solo se d4 a partir da coleta de 15 a 20 amostras simples, dependendo da
homogeneidade da drea, por drea para compor uma amostra composta. A amostra deve ser proveniente de
um mesmo tipo de solo (mesma cor, textura, topografia, vegetacdo natural, drenagem, o manejo anterior
desse solo). No caso de dreas de pastagens, deve-se observar os tipos de forrageiras presentes na area, a
idade do pasto e o manejo adotado.

Os trados sdo as ferramentas mais comuns empregadas na amostragem de solo, que pode ser
feita a cada um a quatro anos. A profundidade da amostragem pode ser em dois estratos, de 0-20 e 20-40
cm e, conformeAguiar &Caseta (2012), andlises a partir de 20 cm de profundidade tem como objetivo a
avaliacdo da ocorréncia de barreiras quimicas, como baixa concentracio de cdlcio e presenca de aluminio
toxico, além do acimulo de nutrientes méveis como nitrato, sulfato, potdssio e boro.

O procedimento para a coleta das amostras de solo no campo consiste em percorrer uma area
homogénea em caminhamento ziguezague, remover a cobertura morta da superficie e amostrar o solo.
Orienta-se a ndo coletar préximo as casas, brejos, vocorocas, drvores, sulcos de erosao, formigueiro e
cupinzeiro, estradas de pedestres e de animais, malhadouros, proximo a cochos de suplementos e fontes
de 4dgua, bem como ndo utilizar recipientes sujos ou de metal para coletar as amostras de solo. Por fim,
ndo se deveenviar as amostras em sacos sujos ou imidos ao laboratorio.

Correcdo do solo

Calagem

A acidez do solo se caracteriza pela substituicdo de cétions adsorvidos aos minerais de argila e
matéria organica do solo por aluminio ehidrogénio ndo dissociado (Raij, 2011). Solos 4cidos reduzem o
desenvolvimento das raizes das plantas, que irdo absorver menos dgua e nutrientes.

A calagem consiste naaplicagdo de calcario, com a finalidade de elevar os teores de calcio e
magnésio, neutralizar o aluminio téxico as plantas e corrigir o pH do solo até os 20 cm de profundidade.
Conforme Sousa & Lobato (2004), a acidez do solo € influenciada pelos tipos de materiais de origem do
solo (rochas basicas ou rochas acidas); a chuva por afetar o pH do solo através do processo de lixiviacao
de nutrientes; o tipo de vegetacdo existente durante a formacdo do solo; a extracdo de nutrientes
cationicos por razdo das colheitas;a adubagdo nitrogenada; entre outros.

A quantidade de calcdrio a ser utilizada em determinada drea depende do tipo de solo e do
sistema de producdo a ser desenvolvido. O método mais utilizado para determinar a necessidade de
calcdrio no Cerrado se baseia no teor de saturacdo de bases (V%).A forma mais comum de aplicagdo é
distribuir o produto uniformemente na superficie do solo e, em seguida, incorporar. Se houver
necessidade de utilizar doses elevadas (maiores que 5 t/ha), recomenda-se o parcelamento (Sousa&
Lobato, 2004).

A incorporag@o do calcério € impossibilitadaem pastos ja formados, portanto, a aplicagdo deve
ser realizada em superficie. Dessa forma, as doses devem ser um pouco menores para que ndo haja
problemas, pois como o calcdrio € pouco moével no solo e tende a se concentrar nos primeiros centimetros
de profundidade, pode elevar demasiadamente o pH e afetar a disponibilidade de micronutrientes.
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Gessagem

A camada subsuperficial do solo pode apresentar excesso de aluminio t6xico, associado ou nao a
deficiéncia de cdlcio, mesmo que se tenha efetuado a calagem. Consequentemente, as raizes da maioria
das espécies cultivadas se desenvolvem apenas na camada superficial epode haver diminuicdo na
producdo das plantasnas regides onde € mais frequente a ocorréncia de estiagens (Sousa& Lobato,
2004).).

A aplicacdo de gesso agricola deve ser feita quando a saturagdo por aluminio for alta (>20%)
e/ou o teor de calcio for baixo (< 0,5 cmolc.dm'3)na profundidadede 20-40 cm. Ao realizar a
gessagemem solo corrigido com calcdrio, apds sua dissolucdo do sulfato, ha beneficios imediatos tais
como: aumento no teor de enxofre, cdlcio e magnésio nas camadas mais profundas do solo; redugdo do
teor de aluminio toxico; emelhoria do ambiente radicular.

A recomendacio de aplicacdo de Sousa & Lobato (2004) consiste na aplicacdo do gesso agricola
a lango,imediatamente antes ou depois da calagem e a quantidade a ser empregada varia em fungdo do
teor de argila no solo. Se houver dificuldade em incorporar o gesso ndo hd problemapoisé soliivel em
agua.

Macronutrientes

Nitrogénio (N)

O nitrogénio é parte da composicdo da clorofila e participa diretamente na fotossintese e no
aumento do teor de proteina nas plantas (Prado, 2008). Além disso, se encontra em componentes
celulares, especialmente nas proteinas, acidos nucleicos e clorofilas e faz parte do triptofano, aminoacido
precursor das auxinas - responsaveis pelo desenvolvimento de raizes e a melhora da absorcido de outros
nutrientes do solo (Faganet al., 2016). Por meio do uso de fertilizantes nitrogenados, pode-se obter maior
massa seca e qualidade bromatolégica da forrageira (Costa et al., 2006).

A absorcdo do nitrogénio pelas plantas ocorre principalmente na forma de nitrato (NO3") ou de
amdnio (NH,"), sendo a primeira forma a mais frequente (Faganet al., 2016).

A adubacdo nitrogenada deve ser realizada sempre na saida dos animais do piquete e a
quantidade total do adubo deve ser parcelada, aplicada no periodo de maior precipitacdo pluviométrica e
nos periodos de temperatura mais amena do dia amena para minimizar perdas por volatilizagao.

As principais fontes de fertilizante nitrogenados para as plantas forrageiras sao aureia e o sulfato
de amdnio, que, apesar de ter um menor teor de nitrogénio, também fornece enxofre. O uso da uréia deve
ser feita de forma criteriosa, uma vez que se logo apds a adubacdo ndo houver sua incorporagdo ou
chuvas havera perdas maiores de nitrogénio pela acdo de ureases. A eficiéncia técnica e a viabilidade
econdmica de uréia revestida com polimeros para evitar estas perdas por volatilizacdo deve ser melhor
estudada em pastagens implantadas.

As plantas forrageiras leguminosas se destacam por serem capazes de usar o nitrogénio
atmosférico por meio da simbiose com bactérias fixadoras. Neste caso, dispensa-se a adubacdo
nitrogenada e seu cultivo é recomendado em sistemas de produ¢do agropecudrios por serem componentes
importantes na rotacdo de culturas em sistemas integrados e na recuperacdo de dreas degradadas (Godoy e
Santos, 2013).

Fosforo (P)

O fosforo € essencial para o crescimento das plantas e nenhum outro nutriente pode substitui-lo,
pois, a planta necessita dele para completar seu ciclo normal de produ¢do. Além de promover a formacao
e o crescimento das raizes, que sdo drenos fortes de fosforo, este melhora a eficiéncia no uso da 4gua,
favorece a resisténcia as doencas em algumas plantas, acelera a maturidade e é importante para a colheita
e a qualidade da cultura (Prado, 2008; Fagan, 2016).

Em solos dcidos as plantas absorvem a maior parte do fésforo como fon ortofosfato primario
(H,PO,) e pequenas quantidades do fon ortofosfato secundario (HPO,) (Raij, 2011). Os solos
brasileiros, especialmente os da regido dos Cerrados, apresentam elevada capacidade de fixacdo de
fésforoe, por isto, somente uma quantidade muito pequena estd em solucdo (Faquin, 2001). Os fatores
que afetam a disponibilidade do fésforo sdo: tipos de argila, quantidade de argila, época da aplicagdo,
aeracdo, compactacdo, umidade, nivel de fosfato no solo, temperatura, outros nutrientes (o nitrogénio
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influéncia a absorcdo de fésforo pelas plantas, pois o N torna o P mais disponivel) e o pH do solo (Raij,
2011).

O movimento do fésforo no solo até as raizes € por difusdo, um processo que depende da
umidade e promove o encontro apenas a curtas distancias. Por este motivo, o fésforo é o elemento com a
menor movimentagdo em comparacio a outros elementos no solo como nitrogé€nio, potassio e calcio(Raij,
2011).Diante dessa menor movimentacdo, que limita o contato do fosforo com a raiz da planta, este
nutriente deve ser empregado prioritariamente no estabelecimento da pastagem (Prado, 2008).

As principais fontes de fertilizantes fosfatados, de acordo com Sousa e Lobato (2004), sdo:
fosfato diamonico (DAP), fosfato monoamoénico (MAP), fosfato natural, hiperfosfato, superfosfato
simples, superfosfato triplo, fosfato natural parcialmente acidulado, termofosfato magnesiano, entre
outros. Os fosfatos naturais sao solubilizados lentamente e apresentam 50% de eficiéncia em relagdo aos
fosfatos soldveis, portanto, para esses fertilizantes, necessita-se aplicar o dobro da dose de P,Os
recomendada pelas tabelas de recomendacdo (Vilelaet al., 2004).Aparentemente este assunto requer mais
estudos, pois Dias et al. (2015) constatou que,independentemente dasquatro combinacdes de fontes de
fosfato reativo e natural, a adubacdo fosfatada incrementou a producdo da matéria seca das folhas,
pseudocolmo e da parte aérea no desenvolvimento de Brachiariabrizantha cv. Piatd em um Latossolo
Vermelho eutréfico.

Potdssio (K)

O potéssio é absorvido pelas plantas na forma i6nica (K*) e é o cdtion mais atuante no
citoplasma, sendo responsdvel pela ativacdo de mais de 50 enzimas (Fagan, 2016). De acordo com Vilela;
Martha Junior & Sousa (2007), a maioria dos solos contém grandes quantidades de potassio, mas apenas
uma pequena porcentagem € disponivel para as plantas. O potdssio no solo existe em trés formas: nao
disponivel (aquele encontrado em rochas); lentamente disponivel (aquele fixado ou retido entre as
laminas de argilas 2:1, como a vermiculita); e disponivel (prontamente disponivel, formado pelo potéssio
encontrado na solug@o do solo mais o potéssio adsorvido, em forma trocavel, pela matéria organica e pela
argila do solo.

Conforme Prado (2008), estima-se que,no solo, o encontro do fon potdssio com a superficie do
sistema radicular ocorre por difusao (70%), fluxo de massa (27%) e interceptacdo radicular (3%).0 solo
precisa estar bem suprido com potdssio para assegurar que as plantas tenham a quantidade exigida
durante os seus vdrios estdgios de crescimento. Mattos & Monteiro (1998) verificaram efeitos positivos
de doses de potdssio na producdo de matéria seca da parte aérea e das raizes, no nimero de perfilhos e na
concentragdo de potdssio em Brachiariabrizantha.

A fonte mais disponivel no mercado € o cloreto de potéssio (KCl) e sua aplicagdo pode ser feita a
lango (Vilela et al., 2004).

Enxofre (S)

Conforme Faganet al. (2016), a fungdo do enxofre estd mais relacionada a agdo catalitica e
regulatéria do que estrutural, razio pelo qual € menos abundante nas células do que os outros
macronutrientes.O enxofre € absorvido como anion sulfato (SO42’) e quantidades considerdveis de
enxofre sdo retidas na matéria organica do solo, sendo ela uma importante fonte na maioria dos solos. O
fon sulfato apresenta carga negativa e, por isso, ndo € adsorvido pela argila e a matéria organica do solo
(Faquin, 2001), permanecendo na solu¢do do solo e € facilmente lixiviado das camadas superficiais.

A reposicdo de enxofre no solo ocorre, principalmente, pelo pelos fertilizantes e agrotoxicos
contendo enxofre (Raij, 2011). Por ser economicamente vidvel, o gesso agricola é uma fonte
importantede enxofre, porém, deve ser usado de forma criteriosa para ndo ser fornecido em excesso para
ndo causar desbalango na relagdo entre cdlcio e magnésio. O sulfato de amo6nio também € recomendado
como fonte de enxofre e nitrogénio, juntamente com o enxofre elementar e outros fertilizantes (Sousa &
Lobato, 2004).

Recomenda-se aplicar 30 kg.ha™ de S na forma de gesso agricola ou enxofre elementar (Vilelaet
al., 2004), juntamente com adubos nitrogenados.Bona & Monteiro (2010) constataram que a relagdo N:S
no fertilizante em aproximadamente 10:1 propiciou elevada producdo de massa seca, com concentracdes
de N e de S adequadas para o metabolismo da planta e producgdo de forragem.

Cdlcio (Ca) e Magnésio (Mg)
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A funcdo do cdlcio varia desde a sinalizagdo, ativacdo até a constitui¢do de estruturas celulares.
Na parede celular, o Ca** é usado como molécula estrutural na forma de moléculas de pectina altamente
hidratadas (Faganet al., 2016). Os solos argilosos geralmente contém mais cdlcio do que os solos
arenosos e este nutriente €, geralmente,o mais encontrado nos solos. Encontra-se na solucio do solo e é
adsorvido como Ca** trocével nas superficies negativamente carregadas da argila e da matéria orgnica
(Raij, 2011).

O magnésio é um cétion divalente (Mg”*) que forma estruturas terndrias com enzimas auxiliando
na geometria precisa destas com o substrato, como € o caso de sua participagdo no dtomo central das
moléculas de clorofilas (Faganet al., 2016).Embora a maioria dos solos contenha magnésio suficiente para
suportar o crescimento das plantas, podem ocorrer deficiéncias, em solos arenosos, 4cidos, sob condicdes
de elevado indice pluviométrico (Faquin, 2001).

Aprincipal fonte decdlcio e magnésio para pastagensé o calcdrio, uma vez que os calcarios
calciticos contém, em média, 45% de CaCQO3, e os dolomiticos, em média, 20 a 40% de MgO (Guimaraes
Jr.etal., 2013).

Micronutrientes

Os micronutrientes sdo essenciais para o desenvolvimento das plantas. Entretanto, em
comparagdo com o0s macronutrientes, sdo requeridos em quantidades muito menores, além de
apresentarem concentragdes bem inferiores as dos macronutrientes nas plantas (Vilelaet al., 2007). Em
pastagens de gramineas tropicais, a resposta a aplicacao de micronutrientes, de modo geral, nao tem sido
expressiva como aquela observada em culturas de grdos (Vilelaet al., 2007), porém, uma mistura de
micronutrientes que contenha 0,2; 2,0; 2,0; e 1,0 kg/ha, respectivamente, de Mo, Zn, Cu, e B,
normalmente, satisfaz a exigéncia da maioria das plantas forrageiras (Vilela et al., 2004).

Recursos vegetais

Segundo Hodgson (1990), a producdo animal em pastagem pode ser entendida, do ponto de vista
do funcionamento, como resultado de trés etapas interdependentes: crescimento, utilizagdo e conversido
(Figura 2). Tais estagios tem sua propria eficiéncia e podem ser influenciados pelo manejo, e juntos
determinam a produgao final.

RECURSOS
soLo FORRAGEM FORRAGEM PRODUTO
CLIMA PRODUZIDA CONSUMIDA ANIMAL
PLANTA
| crescmenTo | | UTILZACKO I | CONVERSEOI I

|

PRODUCAOD

Figura 2Esquema da producdo animal em pastagens, adaptado de Hodgson (1990).

A etapa de crescimento € influenciada diretamente pela escolha da espécie ou cultivar forrageira
a ser utilizada, tendo em vista que cada planta possui um potencial de producdo determinado
geneticamente e que, em fun¢do das condi¢des do meio (recursos), pode ser expresso com maior ou
menor intensidade. Assim, ambientes que permitam a expressdo do mérito genético da planta forrageira
devem ser utilizados com plantas com alto potencial de resposta, como os cultivares de alguns
Panicummaximum (Fonsecaet al., 2013). O bom desenvolvimento da forragem repercute na sua forma de
utilizacdo e conversdo em produto animal, j4 que forrageiras bem adaptadas ao ambiente que estdo
inseridas possuem producdo de massa elevada com bom valor nutritivo e, quando consumidas pelo
animal, s@o transformadas em produtos de alto valor biolégico.

Na fase de utilizagdo esta a principal tecnologia para melhorar o desenvolvimento dos pastos, o
manejo. E na utilizacio que o manejo do pasto, se bem empregado, repercutird em maior producio de
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massa de forragem e que por consequéncia em melhor desempenho animal, apesar de que o ganho animal
€ um fator genético e intrinseco de cada individuo.

Portanto, o grande potencial produtivo das gramineas forrageiras favorece altos niveis de
produtividade animal a baixo custo (Silvaet al., 2008).

A produtividade pode ser definida como a relagdo entre o desempenho animal e a taxa de
lotacdo, onde o desempenho animal € afetado pela qualidade da forragem consumida pelo animal, pela
sanidade e genética desse animal e pelo manejo do pasto. A taxa de lotacdo, portanto, resulta de
interacdes entre a massa de forragem e o manejo do pasto. Diante disso, a produ¢do animal em pasto € em
fun¢do da disponibilidade e da qualidade da forragem oferecida, bem como das caracteristicas do animal.
Contudo, para obtencdo de aumentos de produgdo e melhorias na qualidade da forragem ofertada aos
animais, para maior desempenho e ganho de peso por drea, implica-se em pastagens bem adubadas e bem
manejadas.

Contudo, para atender objetivos de produgdo vegetal e animal de forma a possibilitar a
sustentabilidade produtiva, econdmica e ambiental para o sistema de producido animal em pastejo, se faz
necessaria a utilizacdo de corretivos e fertilizantes unido ao manejo adequado do pastejo.

As adubagdes, por aumentarem a producdo e a qualidade da forragem, atuam, positivamente,
sobre os dois determinantes primdrios de produtividade animal em pastagens: a taxa de lotagdo e o
desempenho dos animais (MarthaJinior& Vilela, 2007). Porém, para que a eficiéncia de utilizacdo da
forragem seja refletida no desempenho animal de forma satisfatéria, o entendimento do manejo do pastejo
¢ fundamental.

Dessa forma, a Figura 3, adaptada de Mott (1960), mostra como combinar oferta de forragem e
desempenho animal a partir do manejo do pastejo. O manejo do pastejo é dependente da relacdo entre
taxa de lotacdo e oferta de forragem. Com o subpastejo, o desempenho animal pode ser elevado, porém o
desempenho por area sera reduzido, pois a taxa de lotagdo animal é baixa. Nessa condi¢do, por exemplo,
houve pior eficiéncia de colheita (subpastejo) do recurso forrageiro produzido pela adubacéo, dessa forma
a obtencdo de lucro com a adubag@o do pasto foi penalizada.

Ganholanimal

E Ganhofdrea e §
5 E
e s
= [=]
2 o
: g
2 Amplitude 6ima 3
Superpastejo Subpastejo

Oferta de forragem (kg de MSikg de PV)

Figura 3.Relacdo entre oferta de forragem, desempenho animal e a faixa 6tima de manejo do pastejo
(Adaptado de Mott, 1960).

Caso a eficiéncia de colheita da forragem seja extremamente elevada (superpastejo), a taxa de
lotacdo € alta, mas o desempenho individual do animal em pastejo é reduzido. Assim, tanto o
subpastejoquanto o superpastejo, sdo indesejaveis pois, em ambos os casos, a produtividade animal tende
a ser baixa e, consequentemente, a adubacdo de pastagens passa a ser economicamente pouco
interessante.

Dessa forma, o manejo desejavel compreende a amplitude 6tima da curva onde o ganho por
animal e o ganho por drea ndo sdo maximos, porém sdo 6timos. Nesse ponto hd eficiéncia de utiliza¢do da
drea e dos animais, além de justificar os incrementos de producdo favorecidos pela correta e estratégica
adubacio.

Virios fatores devem ser levados em consideracdo para se obter o estabelecimento adequado de
pastagens, conforme segue: exigéncias nutricionais das espécies forrageiras, caracteristicas do solo,
qualidade e manuseio das sementes, preparo do solo, época e modos de plantio e manejo de formagao. Na
recomendacdo de calagem e de adubacdo para o estabelecimento de pastagens, consideram-se,
principalmente, os dois primeiros fatores: exigéncias das plantas e caracteristicas do solo (Vilelaet al.,
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2004). Todos esses fatores devem estar correlacionados com o manejo do pasto, pois é através do manejo
que a producdo vegetal potencializada pela adubacdo sera melhor utilizada e propiciard, portanto,
satisfatorios desempenhos animais. Quando maiores doses de adubos ndo é acompanhada da redugdo no
periodo de descanso e do aumento da taxa de lotacdo em pastejo rotativo ocorre maior producio de
forragem, porém, este ndo é eficientemente consumido pelo animal em pastejo (SANTOS e FONSECA,
2016).

Recursos animais

Pelo importante papel que o animal desempenha na avaliacdo da produtividade das pastagens sua
escolha deve ser criteriosa e bem orientada. O componente animal pode ser caracterizado pela espécie,
expressao fenotipica, sexo, idade, categoria, momento metabdlico, época do nascimento, e condicdes
anteriores de manejo e alimentacdo. Portanto, o valor do recurso vegetal estd no resultado expresso pelos
animais que o consumiram, utilizaram e converteram em produto animal (carne/leite).

Situa¢des como a manutenc¢io de animais com produtividades distintas e, portanto, com exigéncias
nutricionais diferentes em um mesmo pasto sdo comuns. Nesse caso, a divisdo do rebanho em lotes mais
homogéneos e sua alocacdo em pastos especificos, considerando o valor nutritivo da forragem e a
demanda de nutrientes do animal, consiste em acdo de manejo mais eficiente (Fonseca et al., 2013). Para
isso, torna-se necessdrio conhecer a qualidade e quantidade da forragem possivel de ser produzida pela
planta forrageira.

CONSIDERACOES FINAIS

O processo de recuperagdo ou de estabelecimento de uma pastagem, do ponto de vista da
fertilidade do solo, é mais complexo quando comparado a culturas anuais, pois ndo basta apenas produzir
massa de forragem, é necessdrio transforma-la em produto animal. As inter-relacdes existentes no
ecossistema pastagem sdo complexas e exigem ainda mais conhecimentos sobre solo, planta, animal e o
ambiente.

O solo como componente importante e participativo desse ecossistema exige atencdo e manejo
adequado, pois o sistema de produgio estd estabelecido sobre 0 mesmo, que contribui continuamente com
nutrientes e ambiente para a producdo vegetal. Sendo assim, vislumbrar a formagdo gradativa da
fertilidade de um solo através do manejo adequado é uma opg¢do sustentdvel e vidvel para o sistema de
producdo animal em pastejo.

A obtencdo de sistemas sustentiveis necessita de adequacdo do solo para uma condigdo
compativel de fertilidade que possibilite retorno econdmico favordvel ao produtor com o menor impacto
possivel ao ambiente, intensificacio da producdo, menor necessidade de abertura de novas dreas e
garantia na longevidade e persisténcia da produgdo forrageira.
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